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ercice 1: (6 points)

: ; ‘o ; . adio a trajets
n signal s(¢) est modulé en amplitude est transmis & travers un canal ra . l;l :j;

, kv v linéaire variable dans
ultiples. Le canal est souvent considér¢ comme un systéme linéaire VAIH ‘
temps.

1. Donner |'expression du signal regu Sy (t)- :

2. Donner I'expression de la réponse impulsionnelle en fonction des atténuations
et des retards

3 Le canal est suppose stationnaire et invariant dans le temps, donner
l'expression de la reponse impulsionnelle en fonction des atténuations et des
retards, que peut-on dire des retards provoqués par les différents trajets.

4. Le canal est supposé toujours stationnaire et invariant dans le temps, avec

quel type de filtre numérique peut-on modéliser un canal a trajets multiples ? |
Donner un exemple.

Exercice? : (6 points)

Vous avez la constellation associée 3 cette modulation numérique

1. Quel estle type et la vale podulation ) ,

. ne e ! R
2. Déterminez un codage "fl'ico de cet! olle constellatior
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) o . - ) % da ..-
3. Presenter dans un tableau les amplitudes et 1¢5 phases corre
chaque symbole

4. Donner le schéma synoptique de modulateu®
5. Ecrire I'équation géncrale de ce type de nmdulatinn/
6. Representer dans le domaine temporel |2 sequence suivante : 100001011 *

spondantes pour

7. Le passage d'un état d un autre est 2 bauds. Calculer le debit et |'efficacite /
gpectrale pour une bande passante de 2GHz.

Exercice 3 : (8 points)

A. Nous avons quatre sources, chacune envoie 250 caracteres par seconde (un
caractere vaut 8 bits). Si l'unité entrelacée .(lT: Intervalle de Temps) est un
caractdre et qu'un bit de synchronisation est ajouté a chaque trame,

1. Déterminez le débit binaire d’une voie

2. Quelle est la durée d'un caractere?,

~
\‘V
Quelle est la fréquence de récurrence d’une tramJ et sa longueur en bits? |

3.
4. Quel est le débit de la liaison multiplexée correspondante [/
5. Quelle est la durée de la trame?

6.

Quelle est la fréquence de récurrence du motif de signalisation (bit de
sYnc.hronisation)?
7. Quelle est V' efficacité de multiplexage ?
B. Huit voies de données numériques de 875 Kbits/s chacune, utilisent un canal
satellite de 1 MHz. Concevez une configuration appropriée (proposez un type de
modulation approprié) pour transmettre 1€s données des huit voies sur ce canal

(tracer un schema)-
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